Veroff, Naturkundemuseum Erfurt 1994 S.91-100

Uber eine interessante Gehiiuseregenerierung der Ceratiten

SiecrriED REIN, Erfurt-Rhoda

1. Einleitung

Die hiufigsten Verletzungen beim rezenten Nautilus sind Schalenfrakturen des mundrandnahen
Gehiuses. Thre Verheilung erfolgt unproblematisch, indem nach dem Zuriickziehen des Weich-
korpers hinter den betroffenen Gehéduseabschnitt vom Mundrandepithel eine neue Schale an-
gesetzt und anschlieBend normal weitergebaut wird. Lediglich die aulen sichtbare Bruchkante
und eine beeintrichtigte Pigmentierung erinnern an die Verletzung (Abb.1). Wird gleichzeitig
das schalenbildende Mundrandepithel mit verletzt, so entsteht eine der Gehdusewindung fol-
gende Narbe in der #uflersten Schalenlage, dem Ostracum. Die Gehidusesymmetrie bleibt in bei-
den Fillen unverindert. Auf dhnliche Weise reparieren rezente Weinbergschnecken (Helix)
mundrandnahe Gehiiusefrakturen und auch von fossilen Cephalopoden sind analoge Reaktio-
nen bekannt. Diese Form der Schalenregenerierung setzt jedoch die Fahigkeit der Mollusken
voraus, den Weichkdrper bis hinter die Bruchkante in das Gehéuse zuriickziehen zu kénnen.
Mundrandverletzungen sind auch bei den germanischen Muschelkalk-Ceratiten hiufig zu
beobachten. Allerdings sind sie auf Steinkernen anders ausgebildet als bei Schalenerhaltung,
da die Steinkern-Oberfliche den Abdruck der im Gehéduse innen liegenden Perlmuttschicht

Abb. 1

adoral
91



dokumentiert, wihrend die vom Mundrandepithel ausgeschiedene #uBere Prismenschicht nie
direkt erhalten ist. Das Unterfangen der Bruchstelle mit einer neuen Schalenlage miifte
demnach auf dem Steinkern als Vertiefung ausgebildet sein. Das Gegenteil ist jedoch der Fall,
denn entlang der Bruchkante erhebt sich ein stufenformig erhabener asymmetrischer Absatz.
Er konnte nur durch Uberwachsen des nicht vom Gehiuse eingeengten Weichkorpers vor der
Schadstelle entstehen. Da dieses Erscheinungsbild biologisch bedingt ist, setzt es einen
anderen Reparaturmechanismus voraus. Die Auswertung 64 phénotypisch recht unterschied-
licher Belegstiicke mit gleichen Merkmalen ermdglicht eine erste funktionelle Deutung.

Erlduterung zu den Abbildungen: Da nur Belegstiicke von Bedeutung sind, die einen
Heilungsprozel erkennen lassen, ist der betroffene Mundrandabschnitt infolge des Wachs-
tums auf dem Gehiuse bereits zuriickversetzt. Diese zwischenzeitliche Gehédusemiindung zur
Verletzungszeit wird nach HOLDER 1970 als,,interimistischer Mundrand* = ItM bezeich-
net. Um eine Vorstellung vom AusmaB der Verletzung zu bekommen, wird eine halbe
Windung fiir die normale Wohnkammerlinge angenommen. Auf dieses MaB bezieht sich
die prozentuale Angabe beim Zuriickziehen des Mundrandepithels. Die prozentuale Angabe
fiir die Uberhdhung vermittelt eine Vorstellung von der Dimension der Gehiuse-Asymme-
trie. Die Anzahl der nach der Verletzung eingebauten Septen entspricht dem Zeitraum der
hypothetisch angenommenen Uberlebensdauer (1 Septum 3 Wochen, REIN 1990). Das zum
Zeitpunkt der Verletzung genetisch fiir das Mundrandepithel vorgegebene Skulpturmuster
beeinflulit das phéinotypische Erscheinungsbild.

Es bedeuten: adoral = in Richtung Gehéusemiindung, Brk = Bruchkante bis zu der das
Mundrandepithel zuriickgeht, Schbr = Bruchstellen des Gehiuses die fiir das Mundrand-
epithel unerreichbar sind, da sie hinter der Bruchkante liegen, C = Conchiolin.

2. Beschreibung
1. Beispiel: Einseitig laterale Verletzung

Abb. 2 Ceratites (A.) compressus PHIL., forma refecta, compressus -Zone,
Haimbach, leg. W. Schulz, Slg.Nr. S 9217.

Verletzung: Einseitig lateral, 15 % zuriickversetzt. Ausgehend von zwei punktférmigen
Einbriichen auf der Rippe (1) verlaufen die Bruchkanten (Brk) getrennt bis zum einstigen
Mundrand (ItM).

Verletzungszeitpunkt: Unmittelbar vor dem Einbau der Rippe (2).

Verheilung: Das einseitige Zuriickziehen des Mundrand-Epithels auf der rechten Seite bis zu
den zwei punktférmigen Bruchstellen auf Rippe (1) hat eine Uberdehnung der gegeniiberlie-
genden Weichkorperseite zur Folge. Diese Epithel-Spannung bewirkt das Hiniiberziehen der
linken Rippe (2) iiber die Marginalkante (Pfeil). Gleichzeitig wird die Regenerierung des
klemeren unteren Bruches abgeschlossen und der Ansatz zur rechten unteren Rippe (2) gelegt.
Der HeilprozeB fiir den gréBeren oberen Bruch bendtigt mehr Zeit, so daB der obere
Rippenabschnitt erst mit Verzdgerung ohne Bindung zum unteren ausgeschieden wird.
Wahrend der gesamten Regenerierungsphase ist das Gehidusewachstum weder verlangsamt
noch unterbrochen. Erst ab Rippe (4) hat sich der Skulpturbau wieder normalisiert. Das
Weiterwachsen erfolgt ohne Narbe (keine Epithelverletzung) bei einer Uberlebenszeit von 24
Septen ohne Sequenzstorung.
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2. Beispiel: Verletzung einseitig lateral mit der Ventralseite

Abb. 3 Ceratites (D.) robustus RIED., forma refecta, robustus -Zone,
Isseroda, leg. P. Thieme, Slg. Nr. 9301.

Verletzung: Einseitig lateral mit der Ventralseite, 30% (vor allem ventral) zuriickversetzt,
Uberhshung 3 mm = 13 %.

Verletzungszeitpunkt: Unmittelbar nach dem Skulpturbau.

Verheilung: Der groBfldchige Schalenbruch erfafit vor allem die Ventralseite. Da die rechte
Flanke unbeschidigt bleibt, entsteht durch das asymmetrische Zuriickziehen des Weich-
korpers eine Verspannung zur linken Marginalkante. Ventral (als Unterfangung?) und
umbilikal (als Muskelansatz) wird zur besseren Haftung verstiarkt Conchiolin (C) ausgeschie-
den. Da sich keine Narbe bildete, blieb das Mundrandepithel unverletzt. Die Uberlebenszeit
betrdgt 7 Septen ohne Sequenzstorung.

3. Beispiel: Beidseitige Verletzung

Abb. 4 Ceratites (A.) compressus PHIL., forma refecta, compressus -Zone,
Erkeln, leg. W. Schulz, Slg.Nr. S 9202.

Verletzung: Beidseitig lateral iber zwei Rippen (2; 3) hinweg werden 34 % der Wohnkammer
betroffen. Weitere lingliche Schalenbriiche (Schbr)liegen hinter der Bruchkante und konnten
somit nicht vom Mundrandepithel erreicht werden. Das Loch unterhalb der Marginalkante an
Rippe (4) ist nicht auf die Verletzung zurlickzufiihren.

Verletzungszeitpunkt: Verletzung unmittelbar vor der neuen Skulpturphase (4).
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